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IMosicHuTeNnbHAS 3anHcKa y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca
Pabouast mporpamMma o OGMOJIOrMH COCTAaBJIEHA HA OCHOBE CIIEAYIOLINX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:
1. ®enepanbHbiii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-@3 «O06 obpazoBanmnu B Poccuiickoii @eneparium».
2. depepanbHBIA TOCYJApCTBEHHBIN OOpa3OBaTENbHBIN CTAHAAPT OCHOBHOrO oOmiero oOpas3oBaHus, yTB. mpukazoM MwuHoOpHayku Poccun ot
17.12.2010 Ne 1897;
[IpumepHasi ocHOBHasi oOpa3oBaTeNbHAsI MPOrpaMMa OCHOBHOTrO ofmiero obpa3oBaHusi, on0OpeHHbIH PenepanbHbIM yueOHO-METOIUUECKUM
o0wvennHeHneM 1o obmemy odpazoanuto (IIpotokon 3acenanus ot 08.04.2015 Nel/15) ¢ u3BMEHEHUSIMH U JOTIOTHEHUSIMU,
O0mas xapakTepucTHKa y4eOHOro npeamera (kKypca)
dDenepanbHbI TOCYAapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIA CTAHAAPT MPEAYyCMATPUBAECT M3yYEHHE Kypca XMMHUU B OCHOBHOMW IIKOJIE KaK COCTABHOW YacCTH
npeaMeTHoi obnacti «EcTecTBeHHOHAYYHBIE TIPEIMETHDY.
Kypc xumuu B 8—9 kiaccax paccuuTal Ha 2 4aca B Henelro B o0beme 140 yueOHbIX yacoB. M3yueHHne 3TOro Kypca 1aeT BO3MOXKHOCTb BBIITYCKHHUKY
OCHOBHOH IIKOJIBI yeremHo caath OI'D mo XUMHUM Kak MpeaMera 1o BIOopy.
[Ipennaraemblii Kypc, XOTsI U HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBINA XapakTep U HE CTaBHUT 337a4y NPOoQeCcCHOHATBbHON IMOATOTOBKH OOYYAIOIINXCS, TEM HE MEHee,
TIO3BOJISIET UM OTPENETUTHCS ¢ BEIOOpOM Npoduiisi OOy4YeHHs B CTapIIei [IKOJIe.

Ilnanupyembie pe3yibTaThbl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 nmpeaMera
ITo 3aBepIueHUIO Kypca XMMHH Ha 3TaHE OCHOBHOT'O 0011ero oOpa3oBaHus BBITYCKHIUKH OCHOBHOMW LIKOJIBI TOJKHBI OBJIAZIETh CIEAYIOIIUMH PE3YIbTaTaMH:

L JIn4HOCTHBIE PE3YIBTATHI:

1) ocosnanue ceoeii >THUYECKON NPUHAIEKHOCTH, 3HAHME UCTOPUM XUMHH U BKJIaJla POCCUICKOM XMMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO X UMHIO,

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHHS K MTO3HAHMIO XUMHH; TOTOBHOCTH M COCOOHOCTH 00YYa0IIMXCsl K CAMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA

OCHOBE M3yUeHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPH XMMHUH, OCO3HAHHOTO BbIOOpA M MOCTPOSHHE HHINBUAYAIBbHOW 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPHH,

3)  ¢opmuposanue nenoCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO KOTOPOM ABJIAETCS XUMUYECKast KAPTUHA MUPA,

4) osnaoenue coBpEMEHHBIM I3bIKOM, COOTBETCTBYOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHs HAYKH M OOLIECTBEHHON MPAKTUKHM, B TOM YUCJIE U XMMHYECKUM,

5) oceoenue connanbHBIX HOPM, IPABUI OBEAEHHUS, PoJIeil M GOPM COLMATBHOMN KU3HH B COLMYME, MPUPOJIE U YaCTHOM KM3HU Ha OCHOBE 3KOJNOTUYECKOM
KYJIbTYpPbI 1 0€30macHOro oOpalneHus ¢ BEIeCTBAMU U MaTepUaIaMU,

6)  gopmuposanie KOMMyHUKaTHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHHH CO CBEPCTHUKAMM M B3POCIBIMHU B MPOLIECCE 00Pa30BaTENbHOI, OOIIECTBEHHO MOJIE3-
HOM, yueOHO-UCCIeI0BAaTEIbCKON, TBOPYECKON U PYTUX BUAOB AEATEIBHOCTH, CBSI3AHHBIX C XUMHEH.

II MerTanpeaMeTHbIE PE3YIIbTATHI:

® onpeoenenue uenel cOOCTBEHHOro 00yUeHHs, TOCTAaHOBKA U (popMynpoBaHue it cedsi HOBBIX 3a71ad,

® niauuposanue MyTel TOCTIKEHUS JKEIaeMOro pe3ysbraTa 00yUeHHUs] XUMUH KaK TEOPETHYECKOTO, TaK U 3KCIIEPHUMEHTAIBHOTO XapaKTepa,

® coommecenue CBOUX NEHCTBUH C IMJIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTAMH, OCYUjeceienie KOHTPOIIS CBOEH IETEIbHOCTH B MPOLIECCE TOCTIKEHHS Pe3ybTaTa, Oh-
peoenenue cniocoOOB NEHCTBHIA MPU BHITOJIHEHHH JJA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMH TEXHUKU O0€30MaCHOCTH,

e onpedenenue NCTOUHUKOB XUMHUUECKOH MH(POPMALINY, TTIOTyYeHHE U aHAJH3 €€, CO3aHne NHPOPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €r0 MPE3eHTALHS,

® UCHNONb306AdHUE OCHOBHBIX UHTCIJICKTYAJbHBIX onepaum‘/'l: aHaJn3a U CUHTE3a, CPABHCHUS U CUCTEMATU3AlUH, 0606IJ.IGHI/I$I " KOHKPETU3ALUU, BbIACNIEHUE




NPUYHUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBS3EU U HOCHIPOeHIte IOTUUECKOTO PACCy KACHUs U YMO3aKIIOUeHHs (MHAYKTHBHOTO, IENYKTUBHOIO H MO aHAJOTHMH) Ha MaTepuaie
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COZePIKAHHS,

® yMenue CO3MAI0T, MPUMEHSTh U PeoOPa30BbIBATH 3HAKU M CUMBOJIbI, MOJIEJIH M CXEMbI [JIsl PeLieH st y4eOHbIX U MO3HABATENIbHBIX 337134,
® opmuposanue u pasgumie SKOJOTMIECKOTO MBILIJICHHUS, yMEHHE PUMEHSITh €r0 B MO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COLMANIBHOM MPAKTHKE U MPO-
(deccronanpbHON OPUEHTALNY,

® CceHepuposanue WAeH U onpeaesieHne CPeaCTB, HEOOXOMMMBIX IJISl MX PeaTu3aLiiH.

111 IIpenMeTHbIE PE3YIILTATHI:

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/bI TO3HAHUSI: HAOIIOCHHE, U3MEPEHHE, SKCTIEPHMEHT;

OIMUCBIBATH CBOIMCTBA TBEP/BIX, JKUAKHX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BbIIEISS X CYLIECTBEHHbIC PU3HAKH;

PaCKpPbIBATH CMBIC OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHSITHUI «aTOM», KMOJIEKYJIay, «XUMHYECKUH JIEMEHT»,  «IPOCTOE BELIECTBOY, KCIOKHOE BEILECTBOY,
«BaJIEHTHOCTDY, «XUMHUYECKAasl PEaKLIUs», UCTIONb3Ysi 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHH;

PaCKpPbIBATh CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MACChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTABA, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

pasanyaTh XUMHYECKHe 1 (PU3UUECKHE SBJICHHS,

Ha3bIBATb XUMHUYECKHE 3JIEMEHTBI;

OIpeAeNsATh COCTAB BELIECTB MO UX (Gopmyiam;

OIpPEAEeNATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSIX;

OIpPEAENIATh THIT XUMUYECKUX PEaKLIHIi,

Ha3bIBATh MPU3HAKK U YCJIOBHUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKLHi;

BBISIBJISITh MPH3HAKHU, CBUAETENILCTBYIOLINE O MPOTEKAHHHU XUMHYECKOI PeaKLUK MPU BBIMOJIHEHUH XUMUYECKOTO OMbITA,

COCTaBJIATh (POPMYJIbl OUHAPHBIX COETUHEHHIA;

COCTaBJIATh YPABHEHUS] XUMHYECKHUX PEAKLHIA;

cobmonaTh npasuiia 0e30macHoN paboThI PU MPOBEAEHHUH OTIBITOB,

MIOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM OOOPYIOBAaHHEM U TIOCYIOH;

BBIYHCIIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYEO MacChl BELIECTB;

BBIYHCIIATH MACCOBYIO IOJIF0 XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA MO (OPMYyJie COSTUHEHUS,

BBIYHCIIATH KOJMYECTBO, O0BEM HIJIM MACCY BELIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB MJIH MPOAYKTOB PEaKLIUHY,

XapaKTepu30BaTh (PU3HUECKHE U XMMHUUECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. KUCIOPOAA U BOIOPOA;

NOJTy4YaTh, COOUPAThH KUCIOPO U BOJOPOL;

Pacro3HaBaTh OIMBITHBIM MyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA. KUCIOPO/, BOAOPOL;

PacKpbIBATh CMBIC] 3aKOHAa ABOTraapo;



PaCKPBIBATH CMBICI TIOHSATHH «TEIUIOBON 3P PEKT peakum», «KMOJIAPHBIA 00beMY;

XapakTepu3oBaTh HU3NMUECKHE U XUMHUECKHE CBONCTBA BOJIBI,

PacKpbIBaTb CMbICII ITOHATHUS «PACTBODPY;

BBIUUCJISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJISITE PACTBOPHI C ONPENEIEHHON MaCCOBOM N0JIEH PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA,

Ha3bIBaTh COEIMHEHUsI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHNYECKUX BELIECTB;

XapakTepHu30oBaTh PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEINECTB. OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUH, COJEN;
OTIpeAeNATh NPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K ONpeeIeHHOMY KJ1acCy COeANHEHMUIA;

COCTaBJISITh (POPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COSNMHEHUI N3yUEHHBIX KIIACCOB,

IPOBOAUTD OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE X UMUYECKHE CBONCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUUYECKUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM PacTBOPBI KUCIIOT U IeJI04ell M0 H3MEHEHUIO OKPaCcKU UHIUKATOPa;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KJIaCcCaMU HEOPraHUUECKUX COSAUHEHMUIT;

packpbiBath cMbIch [lepuoauueckoro 3akona [[. 1. Menneneesna,

OOBSICHATH (PU3NUECKUIN CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIAKOBOTr0) HOMEPa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIINbI U NEpUosa B mepuoanydeckoi cucreme J{. .
MeHnpeneena,

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEeIax MajbIX MEPUOIOB U IJIABHBIX MMOATPYIII,
XapaKkTepU30BaTh XUMHUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOIOPO/IA 10 KAJIbLIKS) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUs B meproanueckoii cucreme /. 1. MenneneeBa n ocobeHHOCTEH
CTPOEHHS UX aTOMOB,

COCTaBJIAATb CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB NepBbIX 20 3J1eMeHTOB nepuoauydeckoi cucremsl [[. . Menneneesa,

PacKpbIBaTh CMbICH MOHATUHN: «XUMHUECKasl CBSA3bY, 3JEKTPOOTPULIATENBHOCTDY,

XapaKkTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PM3NIECKUX CBOICTB BEIIECTB OT THITA KPHCTAIMUECKONW PELIETK,

OTIpEeAENATh BUA XUMHUYECKON CBA3H B HEOPraHUUECKUX COEIUHEHHSIX;

n300paXkaTh CXEMbI CTPOSHHSI MOJIEKYJI BELIECTB, OOPa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHIAMH XHMUYECKHX CBSI3EHl;

PacKpbIBaTb CMbIC MOHATUH «UOH», (KATHOH», KAHUOH», «3JIEKTPOJIUTHD?, CHE3JIEKTPOJIUTBD?, «INEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALIUA», KOKUCIUTENbY,
«CTEeIEeHb OKUCIIEHUs», KBOCCTAHOBUTEINbY, KOKHUCIIEHUE», KBOCCTAHOBJICHUEY,

OTIpeAeNATh CTENEeHb OKUCIIEHHs] aTOMa 3JIEMEHTa B COEIUHEHUH,

PacKpbIBaTh CMbICJ TEOPUHU AJIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUALNY,

COCTaBJISAITb YPABHEHUs 3JICKTPOJIUTHUECKON AUCCOLMALMU KUCTIOT, LIEJIOUEH, COJe;

OOBSICHATD CYIHOCTb MPOIIECCa SIEKTPOTUTHUECKON AUCCOLMALINH U PEaKIIUil HOHHOTO 0OMEHa,

COCTABJISITh TIOJIHBIE M COKPALIEHHbIE HOHHbIE YPAaBHEHUsI peakLnii OOMeHa,

OTIPENeNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKLUH HOHHOTO OOMEHa,



NPUBOJUTH PEAKLUH, TOATBEPKAAI0IME KAYECTBEHHbIN COCTaB pPa3INYHbIX BELECTB,;
ONpPENENATb OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID,
COCTaBJIATh YPABHEHHsI OKMCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEINIbHBIX PEAKLUN,
Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOH PEaKIIHH;
KJIacCU(PUIIUPOBATh XUMHYECKUE PEAKINH 10 PA3JINYHBIM ITPH3HAKAM;
XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBONCTBAMU HEMETAILJIOB,
MPOBOJUTDH OIIBITHI 1O MOJYYEHHIO, COOMPAHUIO M U3YUEHHIO XUMHYECKUX CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEINECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa,
PacIio3HaBATh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: YIJIEKUCIIbINA Ia3 U aMMHAK;
XapaKTEePU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJJIOB,
Ha3bIBATh OPraHMYECKUE BELIECTBA MO X (GOPMyJie: METaH, 3TaH, STUJIEH, METAHOJI, STAHOJI, TIMLEPHH, YKCYCHAs! KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTA, CTeapH-
HOBAas1 KUCJIOTA, OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TIII0KO34,;
OLICHUBATh BIIMSHUE XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS] OKPY KAOIIEH CPeibl HA OPraHU3M 4Y€JIOBEKA,
IPaMOTHO O0OpaIaThCs C BEIIECTBAMH B IIOBCEJHEBHOMN JKU3HU,
ONpPENENATh BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHNS PEaKLUI HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OPraHUYECKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAJIIaMH, OCHOBAHUSMH,
raJIOreHaMH.

BrinycKHUK MONYYUT BO3MOKHOCTb HAyUUTHCA:

* BBIIBUTATH U MIPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAIBHO FHITIOTE3bI O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUS, HX CIIOCOOHOCTH
BCTYIaTh B XMMHUYECKHE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3jNuHbIX XMMHUECKUX PEAKLIU;

* XapakTepU30BaTh BELIECTBA I10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIUBAIOT MPUYNHHO-CIECCTBEHHBIE CBA3U MEXAY JAHHBIMU XapaKTepH-
CTUKaMHU BELIECTBA,

® COCTaBIISITb MOJIEKYJIIPHBIE U MOJIHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS M0 COKPALEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM,

* TPOTHO3HPOBATH CIIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSIBJIATH OKUCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA C YUETOM CTENeHEH OKUCIEHHS SJIEMEHTOB,
BXOJSIIMX B €r0 COCTAB;

® COCTaBJISITb YPABHEHUS PEAKLIHUN, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEA0BATEIbHOCTH NPEBPALIEHUN HEOPTAHUYECKUX BEIECTB PA3JINYHBIX KJIACCOB,

* BBIIBUTATH U MIPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIBHO THITIOTE3BI O PE3YJIbTATaX BO3ACHCTBHS Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XMMUYECKOH pe-
aKLuy,

* HUCNOJB30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS [JIsl SKOJIOTUYECKH T'PAMOTHOT'O TIOBEICHHUS B OKPY KAIOILEH cpene;

* HUCHOJB30BATh MPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBbIE KOMIIETEHLIUH MPH BHITIOJIHEHUH MTPOEKTOB U Y4eOHO-UCCIIENOBATENBCKUX 3314 110 U3YUEHHUIO CBOHCTB,
CIIOCO0OB TMONYYEHHSI U PACTIO3HABAHUS BEILECTB;

* OOBEKTHBHO OLIEHHBATH MH(POPMALIMIO O BEIECTBAX U XUMHUYECKUX MPOLECCax;

* KPUTHYECKH OTHOCHTBLCS K TICEBJOHAYYHON MH(pOpMaLH, HenoOPOCOBECTHON peKJIaMe B CPEACTBAX MacCOBOH MH(OpMALUH,



* OCO3HaBaTb 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUHI MO XUMHUU AJIsI IPAKTUYECKON EATENbHOCTH YEJIOBEKa,
* CO3JAOT MOZAENH M CXEMBI JJISl PELICHUs] YIeOHBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4; TOHUMATh HEOOXOIMMOCTb COOIOIEHHSI IPENMTUCAHUT, MTPeJIaraéMbIX
B MHCTPYKLUSIX IO UCTIONB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOI XUMHH U TP



Conepxanue yueOHOro Kypca nmo xumuu 8 kiace
(70 gacoB, 2 yaca B HEZIETIO)

HavanbHble MOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUU
Tena u BemecTtBa. CBoiicTBa BeleCTB. JTaJIOHHBIE (PU3MUYECKHE CBOWCTBA BeLIECTB. Marepuasbl U MaTepraioBeaeHne. Poib XMMUU B KU3HH COBPEMEHHOTO
obmectBa. OTHOMmIEHNE 001EecTBa K XUMUU: XeModuiust u xemodoous.
MeTons! n3ydenus: xumuu. Habmonenne. DxcnepumenT. Monenuposanue. Monenu MaTepraibHble 1 3HAKOBBIC HJIH CHMBOJIbHBIE.
I'a3el. XKunkoctu. Teépabie BemecTBa. B3anMHble mepexoapl MEKAY arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMU BEILECTBA: BO3TOHKa (CyOnmmanus) u aecyOauManus, KOH-
JIEHCALlUsl U UCTIapEHUE, KPUCTAIUIN3ALMS U NIIaBJICHHE.
dusnueckue siBieHus. YNCThle BelecTBa U cMecH. | oMoreHHble u rereporeHHble cMecn. Cmecu razoo0pasHsle, skunkue u TBEpabpie. CriocoObl pasneneHus
cMecel: NeperoHKa, Wil JUCTUJUIALUS, OTCTauBaHue, (QUIbTPOBAHHE, KPUCTAJUIN3ALMS WM BhlmapuBaHue. Xpomarorpadus. Ilpumenerne >tux cnocoboB B
71a00pPaTOPHOM MPAKTHKE, Ha TPOU3BOJICTBE U B OBITY.
XuMH4ecKkue 3J1eMeHThl. ATOMBI U MoJieKyJibl. IIpocThie U cioXHbBIe BelecTBa. AJUIOTPONUs Ha npumepe kuciopoaa. OCHOBHbIE MOJIOKEHUSI aTOMHO - MOJIe-
KyJIsIpHOTrO y4yeHusi. Monel. BemecTsa MOJIEKyIsIPHOrO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.
3Haku (CHMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. MHpOpManys, KOTOPYIO HECYT 3HAKW XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. JDTHMOJIOTHS] Ha3BAHUHA HEKOTOPBIX XMUMUYECKUX
snemeHTOB. Ilepnonnyeckas tabmua xumMudeckux snemMeHTos J{. M. MeHneneeBa: KOPOTKONEPUOIHBINA U JUTMHHOTIEPUOAHBINA BapHaHTHL. [lepronbl U rpymsbL.
I'maBHast u moGouHast moarpymniel, Wik A- u B-rpynmer. OTHOCHTENbHASI AaTOMHAsS Macca.
Xumrueckue dopmyisl. Manekcs! 1 ko3 duumentsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYJIIPHAst Macca. MaccoBast 10 XUMHYECKOTO 3JIeMEeHTa B coennHeHnn. Mudop-
Malusi, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHUEe (POPMYIIbL.
BanentHocTh. CTpykTypHBIE POpMyIIbL. XUMHUECKUE 3JIEMEHTHI C IOCTOSIHHON U TIEPEMEHHON BaJICHTHOCTBIO. BbIBOA (pOPMYJIIBI COETMHEHHUS TTO BaJIEHTHOCTH.
OmnpeneneHre BaIEHTHOCTH XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (popmyie BemecTsa. COCTaBleHNE Ha3BAaHUIA COSAMHEHHH, COCTOSIIINX U3 IBYX XUMHUECKUX 3JIEMEH-
TOB, IO BaJIEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB.
XuMuyeckue peakliu. PeareHTsl 1 NpoAyKThl peakuuu. IIpu3Haku XUMHUECKUX peakiyil. Y ciIoBUs UX MPOTeKaHus U npekpatieHus. Peakiun ropenus. JK30-
TEPMHUYECKUE U SHAOTEPMUUECKUE PEAKLUH.
3aKOH COXpaHEHHs MacChl BeleCTB. XUMHUUeckre ypaBHeHHs. CocTaBIeHne XUMUYECKUX ypaBHeHHNA. MHpOpMarus, KOTOPYIO HECET XUMHUUECKOE yPaBHEHHE.
Krnaccupukanums XUMHYECKHX PEAKIHA 110 COCTaBY U YHCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIBI XMMUYECKUX peakUuid. Peakiy coennHeHus, pa3iio KeHus, 3amMe-
meHust 1 oOMeHa. KaranuzaTope! u kataims.

JleMoHCTpanuu

. Komnekiust MaTepuaioB U U3NENUN U3 HUX.

. Monenu, HCTIoNb3yeMble Ha YPOKax (Pr3uKH, OMOJIOruu U reorpaduu.

. OO6BémHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPBIX XUMHUUECKHX BELIECTB.

. Monenu KpUCTaNINYEeCKUX PELIETOK.



Cobupanue npudopa s moTydeHHs ra3a U MpOBEPKa €ro Ha FePMETUYHOCTb.

Bosronka cyxoro sibja, Hona uiu HadTanuHa.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOABL

Pasnenenue NByX HECMELIMBAOLINXCS KUIKOCTEHN C MOMOLIBIO JENIUTENbHON BOPOHKU.
Juctunnsitop u ero padora.

YcraHoBka st puIbTpOBaHUS U €€ padoTa.

VY cTaHOBKa [JIs BBITAPUBAHUS U €€ padoTa.

Komnnekmust ObIToBbIX PUOOPOB Mist GUITBTPOBAHUS BO3AYXA.

Paznenenue kpacsiero BemecTsa aoMacrepa ¢ MOMOIIbI0 OyMaskHON XpoMaTorpaduu.

Monenu anaoTpONHbIX MOAU(UKALMNA YIJIEPOa U CEPBI.

ITonyuenue o30Ha.

Hoprpersl U. 5. Bepuennyca u JI. . Menneneesa.

Koporkonepuonnslii u AnmuHHONEpUOAHBIN BapuaHTel [lepuoanudeckoit cucremsl . U. Menneneesa
KoHcTpynpoBaHue mapocTep >kKHEBbIX MOAieNIEN MOJIEKYI.

Arnnapar Kunmna.

Paznoxenne Ouxpomara aMMOHHSI.

['opeHue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

IToptpetet M. B. Jlomonocosa u A. JI. JlaByasbe.

OnBITHI, UJUTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIECTB.

I'openue pocdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTA TOPEHUS B BOZI€ U HCCIEOBAHNE MTOJyYEHHOTO PACTBOPA JIAKMYCOM .
B3anmopelicTBre CONSTHON KUCIOTBI C IUHKOM.

[Tony4enne runpokcuaa meau(Il) u ero pasnokeHue Mpu HArPEBaAaHUH.

JlabopaTopHbIe OMBITHI

A S e

O3HakomiieHHe ¢ KoJuteKunel 1abopaTopHOH MOCYABL.

[TpoBepka npudopa JIst MONyYeHHsI ra30B HA T€PMETHIHOCTb.

O3HakoMJIeHHE ¢ MUHEpaJlaMu, 00pa3yIOLIUMHU TPAHMT.

[IpuroroBieHne reTeporeHHON CMECH MOPOLIKOB CEPBI M JKelle3a U UX pa3AeiieHHe.
B3anmopelicTBue pacTBOPOB XJIOPHIOB U HOAHMIOB KaJIHsI C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Tonyuenne rugpokcuna menu(ll) u ero B3anMoneicTBIE C CEPHON KHUCIOTOM.



7. BzaumopericTBue pacTBopa coabl ¢ KUCIOTOM.

8. ITpoBepka 3aKOHA COXPAHEHHs] MACChI BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJEHCTBUS EIOYN U KUCIIOTHI.

9. ITpoBepka 3aKOHA COXPaHEHHs] MAcChl BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOIEHCTBUS ménouun u conu xkenesa (I11).

10.  Pa3znoskeHue mepoKCHaa BOAOPOAA C MOMOIILI0 okcuaa mapranua (IV).

I1. 3amMereHue Keae30M MEAN B METHOM KYIIOpOCe.

[IpakTHueckue padboThb

1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM obopyaoBanueM. [IpaBuia TexHUKH O€30MacHOCTH Mpu paboTre B kabnHeTe Xumuu. HekoTopeie BUIbI padoT.
2. AHanM3 MOYBbI

Bakneiinue npencraBuTeNN HeOpraHuueckux BemiecTs. KoanuecTBeHHbIe OTHOLIEHMS B XUMUHT

Cocras Bo3ayxa. [Tonsitiie 06 0OBEMHOI 10JI€ KOMITOHEHTA MPUPOAHON ra3oBoil cMecH — Bo3ayxa. Pacuér o0bémMa KOMIIOHEHTa ra30BOi CMECH IO ero 00b-
€MHOU 10Jie 1 HA0OOPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kuciopona. Codupanne u pacno3HaBaHHe KHUCJIOPOaa. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOA: B3aUMOEHCTBIE C METaJJIaMH, HEMe-
TaJUlaMHU U CJIOKHbIMU BeliecTBaMu. [IpuMenenue kuciopona. Kpyrosopot kucnoposaa B npupoze.

Oxcunpl. Obpa3oBaHne Ha3BaHUI OKCHIOB 1O uX (popmynam. CocrasneHne GOpMyJ1 OKCUIOB IO UX Ha3BaHUSAM. [IpencTaBUTENN OKCUAOB: BONIA U YTIIEKHCIIBIN
ras, Heralu€Hasi U3BeCTb.

Bonopon B npupone. @usnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa BOAOPO/A, €ro MoIyYeHHe U IPUMEHEHUE.

Kucnorel, ux cocras u knaccudukanys. Maaukaroper. Tabnuua pacrBopumoctu. CofisiHast U CepHast KHCIOThI, X CBOWCTBA M MPUMEHEHHE.

Comnm, ux cocras u Ha3BaHus. PacTBopumMocTh coseli B Boze. IIpencrasurenu comneii: Xxnopua Hatpusi, kapOoHat Hatpusi, pocdar kaapuus.

IToctosinHas Asoraapo. Konuuectso Beecta. Monb. MossipHas macca. KpaTHble equHUIBI H3MEPEHUsI KOJIMUYECTBA BEIeCTBA — MIIJIMMOJb U KUJIOMOJb,
MUJTUMOJIIPHAst U KMJIOMOJISIPHAsl MacChl BELIECTBA.

Pacuérel ¢ UCMONb30BAaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», KMOJISIPHAs Maccay, KIIOCTOsIHHAs: ABOTragpoy.

3axoH ABoranpo. MossipHblil 00bEM razoo0pasHbIX BemecTs. OTHOCHTEIbHAS IUIOTHOCTh OJTHOTO Ta3a MO APYTrOMY.

KparHble eqMHHLIBI N3MEPEHNS — MHUJUIMMOJISIPHBINA U KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX BELIECTB.

PacuéTel ¢ HCTIONTB30BaHMEM MOHATHI KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAS MAacCay, KMOJIIPHBII 00BEM ra3oBy», «IOCTOSIHHAsT ABOTapo».

PacuéTel ¢ HCIIONTB30BaHNEM MTOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, KMOJISIPHASI MAcCay, KMOJIIPHBIN 00BEM ra30BY», «YUCIO ABOTAAPOY.

T'unpocdepa. KpyroBopot Boab! B pupoae. Pusndeckue U XUMHUYECKHE CBOHCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEHCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusl, Ux coctaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMH B Boje. M3MeHeHue okpacku MHAMKATOPOB B IienouHoil cpene. IlpeacraBurenu menodeil: rUIApOKCUIbI
HaTpUs, KaJusi U KaJbLIUs.

Pacteopurens u pactsopénHoe BemecTso. Pactsopel. PactBopenue. I'mapatel. MaccoBsast n0st paCTBOPEHHOIO BelecTsa. Pacuérsl, CBA3aHHbIE C UCIIOJIB30BA-
HUEM TMOHATHUS «MacCOBasi 10J1sl PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JleMoHCTpanuu



. Omnpenenenue coaep:kaHus KUCIOPO/a B BO3YXE.

. ITonydeHue kucaopona pas3iokeHHeM NepMaHraHaTa Kajius U NepoKcuaa
BOZIOpOAA.

. CobupaHue METOIOM BBITECHEHHSI BO3TyXa U BOJBI.

. PacnioznaBanue kuciopona.

. I'openune maruusi, skejesa, yriisi, cepbl i ochopa B KUCIOPOE.

. Konnexuust okcuaos.

. [Tonyuenne, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOAOPOA.

. I'openne Bomopona.

. Bzaumoneticteue Bonopona ¢ okcuaom meau(1l).

. Konnexius MuHepaibHbIX KUCIOT.

. [TpaBuso pa3baBieHust CEPO KUCTOTHL.

. Konnexuus coneit.

. Tabnnua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHM, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

. HexoTtopble MeTasibl, HeMETaIbl U COEJUHEHUS KOIMYECTBOM BellecTBa B | MOJIb.
. Monenb MoJsIpHOTO 00BEMa ra3000pa3HBIX BELIECTB.

JlabopaTopHbIe OMBITHI

12. ITomyTHEHUE N3BECTKOBOM BOABI MPU NPONYCKAHUH YIVIEKUCIIOrO rasa.
13. [Tony4yeHnue Bonopoaa B3aMMOAEHCTBUEM LIMHKA U COJITHOU KUCIJIOTBI.

14. Pacnio3zHaBaHue KUCJIOT UHANKATOPAMH.

15. H3MmeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B LIEJIOYHON Cpere.

16.  Os3HakoMJIeHME C MpenapaTaMy JOMallHEeH WU HMIKOJBbHOM anTeuku — pacTBOpaMH NEPOKCHIA BOAOPOA, CIMPTOBOM HACTONKU MOAA U HAIATHIPHOTO
CIUpTa.

[TpakTrueckue padoThbI

3. [Tonyuenne, cobnpaHe U pacliO3HABAHUE KHCIOPOA.

4, [Tonyuenne, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOAOPOAA.

5. IIpurorosneHne pacTBOPOB CONEN C UX 3alaHHON MacCOBOM IOJEH.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX coenuHeHnit O0o0menne cBeneHnii 00 OKCUAax, X KJIACCU(PUKALINU, HA3BAHUSIX U CBOMCTBAaX. CrIocOOBI MOy4YeHUs OK-
CHJIOB.



OcHoBaHwms1, UX KiIacCHU(UKAIWs, HA3BAaHUS M CBOWCTBA. B3anMoneiicTBue ¢ KUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU OKCHIAMHU U COJISIMU. PasnokeHne HepacTBOPUMBIX OC-
HoBaHMA. CrOCOOBI MOTyYeHUsT OCHOBAHUH.

Kucnotel, nx knaccudukanms U HazpaHus. OOImue XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. B3anMoneiicTBre KUCIOT ¢ METaJUTAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN S HATpsi-
JKEHUI MeTasuioB. B3anMoaencTere KUCIOT C OKCUAAMU METAJIJIOB.

B3anmopelicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — peakLus HenTpanu3auuu. BzaumonencTeyue KUcior ¢ COJISIMU. [TonyueHne OECKUCTOPOIHBIX

Y KHCJIOPOACOAEPKAMX KUCIOT.

Comnn, ux knaccuukanys u cBoiicTsa. BzaumoneiicTeue coneli ¢ MeTauiaMu, OCOOEHHOCTH 3THX peakiuii. BzanmoneiicTeue coneli ¢ consiMu.

I'eneruueckue psiibl MeTasula U HemeTasuia. [ eHeTudeckast CBsi3b MeX/y KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX BEILEeCTB.

JlabopaTopHbIe OMBITHI

17. BzauMopelicTBue okcuaa KajabLus ¢ BOJOH.

18. ITomyTHEHUE U3BECTKOBON BOABL

19. Peaknus Helirpanusanum.

20.  ITonyuenme rugpokcuna menu (1) u ero B3anMoneicTBre C KUCIOTOM.
21.  Pasnoxenue rungpokcuna menu (I11) mpu HarpeBaHUU.
22. B3anmopelicTBue KUCIOT ¢ METaJIaMHU.

23. BzauMopelicTBue KUCIIOT C COJISIMH.

24. O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKLIUEeH coieil.

25.  Bzammopeiicteue cynbdara meau(Il) ¢ sxenesom.

26. B3anmonericTeue coneil ¢ CoIsiMu.

27. I'eneTnyeckas CBsi3b Ha MPUMEPE COCTUHEHUI MEH.

[TpakTHueckue padboThbI

6. Pemenne skcepuMeHTaNbHBIX 33a4.

ITepnoanueckuii 3axoH u Ilepuoanueckas cucTeMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

J. 1. MenneneeBa u CTpOEHHUE aTOMa

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE U IIEJOYHO3EMENIbHBIE METAIbI, FaJIOTeHbl, HHEPTHBIE (OnaropoaHbie) ra3sel. AMdorep-
HOCTb. AM(OTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCHIbI. KOMITIEKCHBIE COJTH.

Otxpeitue Jl. 1. Menneneesbim Ilepuonuyeckoro 3akoHa U co3aanue uM Ileproanueckoii cucTeMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (popMa CyIEeCTBOBAHUSI XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUSI O CTPOSHHH aTOMOB. J{0Ka3aTeNbCTBA CIIOKHOCTH CTPOeHHsT aTOMOB. Oribl-
T Pesepdopna. [lnaneraprast MOJenb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX s7iep: NIPOTOHbI, HEHTpOoHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHAasl Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAS aTOMHasl Mac-
cay.



Mukpomup. DnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aToMOB xuMudeckux 31eMeHTOB NeNe 1-20. TloHsATHe 0 3aBEpLIEHHOM 3JI€KTPOHHOM YPOBHE.
Nzoronsr. @uszndeckuii cMmbici cumBouku [Tepuonudeckoii cucrembl. CoBpemenHast GopmyrpoBka [lepuoanyueckoro 3akoHa. Mi3aMeHeHUs: CBOWCTB 3JIEMEH-
TOB B MIEPHUOAAX U IPYIIaX, Kak PyHKIHS CTPOCHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-MeTajula U 3JIEMEHTa-HeMeTasuIa [0 UX NoJjJoxkeHuro B Ilepunoanyeckoii cucteme xummndeckux 35eMeHToB J1. 1. Menneneesa.
JleMoHCTpauuu

. Paznuunbie opMbI TAOTUI] MEPUOTUIECKON CHCTEMBI.

. Monenuposanue noctpoenus [lepuoguueckon cucremel [I. 1. Menneneesa.
. Mopenu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

. Mogenu aTOMOB 371€MeHTOB 1—3-ro nepuonos

JlabopaTopHBbIe OMBITHL.

28. [Tonyuenne ampOTEPHOTO rTUAPOKCHUIA U UCCIIEIOBAHNUE €r0 CBOMCTB.

Xumuueckas cBsi3b. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE pCakunu

HonHast xumudeckast CBsi3b. FIoHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAJUIOB U HeMeTasuioB. CxeMbl 00pa30oBaHUsl MIOHHOW CBsI3U ISl OMHApHBIX coenuHenuid. MoH-
HbIe KPUCTAJUTHUECKHE PEIIETKY U (PU3NIECKUE CBOMCTBA BEIIECTB ¢ TUM THIIOM peléTok. [ToHsTHEe 0 POPMYITIBHOM eUHHIIEC BEIIECTBA.

KoBaneHTHast XUMUYECKasi CBsI3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHbIE Gopmynsl. KoBanenTHas HemomspHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJIECHTHOH CBSI3U JJIS
OMHapHBIX cCoeAMHEHUI. MOJIeKyJIsIpHbIE M AaTOMHBIE KPUCTAJUTHYECKHE PEIIETKY, H CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK.

DNEKTPOOTPHULIATENLHOCTD. Psint anekTpoorpunarenbHocTH. KoBaneHTHas nossipHast XuMudeckas cBsizb. Jlumonb. Cxembl 00pa30oBaHUsl KOBAJIEHTHOH MOISAPHON
CBSI3U /1151 OWHAPHBIX COeNUHEHNN. MOJIEKyISIPHbIE U AaTOMHBIE KPUCTAJUTMYECKHIE PELIETKH, CBOWCTBA BELIECTB C STUM TUIIOM PELIETOK.

Mertannuyeckast XUMUUecKasl CBsI3b M MeTajllIndeckas kpucrajuindeckas pemérka. CBoiicTBa BeleCTB C ITUM TUIIOM peléTok. Ennunas npupoaa XUMHYECKHUX
CBs3EH.

Crenenb okucnenus. CpaBHEHHE CTENIEHN OKHCIICHUSI U BaJIeHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra cTeneHeil OKUCIeHUs o GopMysIaM XUMHUYECKUX COSNMHEHUT.
OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. OnpeneseHne CTerneHeil OKUCISHUs IS 3JIEMEHTOB, O0Pa3yIOIINX BEIIECTBA PAa3HbIX KIAcCOB. Peakimu HOHHO-
ro oOMeHa U OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakui. OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHE U BoccTaHOBJIeHHE. COCTaBeHNe YPaBHEHUH OKUCIH-
TEJbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JlemoHCcTpanuu

. Buneo ¢pparments! u cnaiiabl « MIOHHAs XUMHYECKas! CBSI3bY.

. Konnexuus semecTs ¢ MOHHOW XUMUYECKOH CBSI3BIO.

. Monenn MOHHBIX KPUCTAININYECKHUX PELIETOK.

. Buneodparments! u cnaiiapl «KoBaleHTHATXUMHYECKAs! CBSI3bY.

* Konnekius BemecTs MOJICKYJIAPHOI'O U aTOMHOI'O CTPOCHUS.



MOI[GJ'II/I MOJICKYJIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJIJITMYCCKUX peH_IéTOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiasl «MeTamuinyeckas XUMUIeCKasi CBSI3bY.

KOJ'IJ'IGKLII/UI «MeTalIbl ¥ CIIJIABBIY.

B3anmopelicTBue LIMHKA C CEPOii, CONSTHON KUCIOTOMH, Xopuaom menu (11).

I'openue maruums.

B3anmopelicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHON BOABL.

JlabopaTopHbIe OMBITHI

29. H3rorosneHne Moaeny, WUTKOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKON CBS3H.
YueOHo-TemaTHUYeCKHH IJIAH 8 K/lacc
Ne HaumenoBanue pasnenos (Tem) Konnuectso yacos B ToMm uncne Ha nposeneHue
10 IIpOorpaMme [TpakTHuecknx padboT KonTtponpabIx
pabot
1 HauanbHble MOHATHS W 3aKOHBI XUMUU 21 2 2
2 BakHelimue npeacTABUTEH HEOPTAHUYECKHUX Be- 18 3 1
mecTB. KoinuecTBeHHbIE OTHOIIEHHS] B XHMHUH
3 OcHoBHBIE KJ1aCChl HEOPTrAHHYEeCKHX COeHMHeHHT 10 1
4 Ilepuonnuecknii 3axkon u Ilepuoanyeckas cucreMa 8
xumuueckux iemeHToB /. U. MenaesieeBa u crpoe-
HHE ATOMA
5 XuMuyeckKas CBAI3b. OxkucaureJbHO - 11 0 2
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PeAKLIHHU
Peseps 2
Hroro 70 6 7




Copepxanue nporpammbl Xumust 9 Kjace
(70 gyacos, 2 yaca B HeJeJ110)
[TosTOpenue u 0600ImEeHne CBeNeHHIA TTO KypCy 8 Kiacca

bunapusle coenuHenns. Oxcuabl coneodpasyromue u Hecojeobpasyromue. [ mapokcuabl: OCHOBaHUs, aMpoTepHble, KUCIOThl. CpenHue, KICIbIe, Oc-
HOBHBbIE COJIH.

O6o0menne cBeneHNi 0 XUMHUECKUX peakuusix. Kimaccnpukanms XUMHUECKUX PeaKLUi MO Pa3IMUHBIM OCHOBAHHUSIM: COCTAaBY M YHCIY PEArHPYIOLIUX
1 00pa3yoLIUXCs BEIECTB, TEIUIOBOMY 3 (EeKTy, HapaBJICHUIO, N3MEHEHHUIO CTENIeHEeH OKHCICHHS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLINX pearnpyroLIne BemecTsa, gase,
UCIOJIb30BAHUIO KaTaJInu3aTopa.

IToHsTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakiii. PakTophl, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peaKLUii: MPUPOJia PearupyroIINX BELIeCTB, UX KOHLIEH-
Tpauus, TeMIepaTypa, oAb CONPUKOCHOBEHUs, HaNTU4Yue Katanuszaropa. Katanus.

JleMoHCTpanmu
. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKLIUAMU METAJJIOB U HEMETAJLJIOB.
. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKLIUSIMU OKCUIOB, KUCJIOT U COJIEH.

3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUU OT MPUPOJIbI PEArHPYIOLINX BEIIECTB.
3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUU OT KOHLEHTPALNH PEArHPYOLINX BEIIECTB.
. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOH PEaKUU OT TUIOLIAIN
CONPUKOCHOBEHUS PEArHPYIOLINX BEIIECTB (KKHITSIIIUI CIION).
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUU OT TEMIEPATyPbl pEarupyroIiX BEIECTB.
JlabopaTopHbIe OMBITHI
B3aumopelicTBue aMMHuaka v XJIOpOBOOPOAA.
Peakuus HelTpanusauuu.
Habnronenne Temosoro 3¢ ekra peakinu HeUTpaTu3alnu.
BsaumoneticTeue cepHoit KUCIOTHI ¢ okcunom meau (1),
PaznoxeHne nepokcuaa BOAOPOAA € TIOMOIIBIO KaTajia3bl KapTodes

A Sl e

3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKLIUU OT MPUPOJIBI PEArHPYIOLINX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aMMOACHCTBHS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUS U XJI0-
puna Oapusi, THOCYNIb(haTa HATPHS U COJISTHON KHCIIOTHI.

7. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakIK OT MPUPOAbI METANJIOB NPU UX B3aUMOAEUCTBUU C COJISTHONW KHUCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOHN peakLMy OT MPUPOAbI KUCIIOT MPU B3aUMOIEHCTBUH UX C JKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKON peakIK OT TEeMIIEPaTyphl.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKLMK OT KOHLIEHTPaLUH.

11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON peakLiy OT IUIOIIA 1 COTPUKOCHOBEHHUS PEarupyroLINX BELECTB.



12.3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOHN PEAKIINHU OT KaTaJlnu3aTopa.
XUMHYECKHe peaklii B pacTBOPax 3JEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 3MEKTPOIUTUIECKON TUCCOLMALNN. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTEL. MEXaHN3M AUCCOLMALNN 3JIEKTPOIHUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepOM
cBsi3u. CTeneHb 3JIeKTPONUTHYECKOH auccounanuil. CuibHbIe U ciabble 3JIeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHHSI TEOPUH HJIEKTPOIUTHYECKON auccounanun. Knaccudukanns MOHOB U UX cBOWCTBA. KHUCIIOTHI, OCHOBAHUS U COJIU KaK 3JIEKTPO-
auThl. VX knaccudukanusi ¥ AUCCOLMALIUS.

OO0ure XuMHYECKHe CBONCTBA KUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIMKATOPOB, B3aUMOJIEHCTBHE C METAJUIAMH, OKCHAAMHU U THIPOKCUIAMH METAJUIOB U CO-
JsiMuA. MonekynsipHble 1 HOHHBIE (TIOJHBIE U COKPALIEHHbIE) YPABHEHUS PEaKLIU.
XHUMHUUYECKUI CMBICII COKPAIIEHHBIX YPABHEHUN. Y CJIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIUNA MEKY 3JEKTPOJUTAMU 10 KOHIA. P akTHBHOCTH METAJIOB.

OOwe XuMUYeCKHe CBOMCTBA LIENIOYEil: B3aUMONIEHCTBHE C KUCIOTAMH, OKCHAMH HEMETAJJIOB, consiMu. OOIIie XUMHUYeCKHe CBOMCTBA HEPACTBOPH-
MBIX OCHOBaHHIl: B3aUMOJIEHCTBHE C KUCJIOTaMHU, Pa3jIoKeHHe ITPU HarpeBaHUM.

OO0mue XUMUYeCKue CBONCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBUE C KUCIOTaMHU, HISJIOUaMH, COISIMU U MeTajulaMy. B3auMoneiicTBre KUCIBIX COJIeH CO
11eJI0YaMHu.

Iunponus, kak 0OMEHHOE B3aUMONEUCTBUE COJIeH ¢ BOAOW. [ MIpou3 CoM CHITbHOTO OCHOBAHUS U CJ1a00i KUCIOTHL. [ muponu3 conu cnaboro ocHOBa-
HUsl U CibHOM kucioThl. [kana pH.

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHM, OKCH/IOB U COJIEHl B CBETE TEOPUH JIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLMALIMY U OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKLIU.

JleMoHCTpanuu.

. HcnbiTaHue BelecTB U UX paCTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJAHOCTD.

. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHLIEHTPALUH.
. JIBr>kKeHHe OKpall€HHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJIE.

. Omnpenenenue xapakTepa Cpeabl B PaCTBOpax COJIEH.

JlabopaTopHbIE OMBITHL.

13. Jluccoumanust caadpIX 3JEKTPOIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

14. 3MeHeHMe OKpaCcKU UHAMKATOPOB B KUCJIIOTHOM Cpefe.

15. Peakuus HeUTpanu3aLuu pacTBOpa IETOUYH PA3INYHBIMU KUCIOTAMMU.

16. Tlonyuenue runpokcuna menu (I1).u ero B3auMoneicTBre C pa3INIHBIMEI KHCIOTaMH.
17. B3aumoneicTBre CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm menu (1I).

18-20. BzaumMopelicTBre KUCIOT C METAJITIAMHU.

21. KavecTBeHHas1 peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.

22. IlonyueHnue CTyaHSI KPEMHHEBOU KUCIIOTHI.

23. KadecTBeHHast peakyst Ha XJIOPHJ - WIH CYJIb(aT-HOHBI



24. V3sMeHeHue OKpaCKU UHIAMKATOPOB B LIEJIOUYHON Cperie.
25. B3aumopeicTBHe 1EN0Uel ¢ YIJIEKUCIBIM Fa30M.
26. KayecTBeHHas peakLysi HA KATUOH AMMOHUSI.
27. Tony4enne ruapokcuaa meau (I1) u ero paznoxexHwue.
28. B3aumoneticTBue kKapOOHATOB C KHCIIOTAMU.
29. Tony4uenne ruapokcuna xeneza(lll).
30. BzaumoneiicTue xemne3a ¢ pactBopoM cyibdara menu (II)
[IpakTrueckue padoThbI
1. CpoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHI, OKCH/IOB U COJIEH B CBETE TEOPUH SJICKTPOJUTUIECKON AUCCOLMALINHI 1 OKUCITUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM
Hemetannel 1 uxX COeIMHEHUs

CTtpoeHue aTOMOB HEMETAJIOB U UX nosoxeHue B Ilepuonuyeckoii cucreme. Psin anekrpoorpunatensHocTu. Kpucrannuueckue peliéTki HEMETaIOB
— TPOCTBHIX BEIECTB. AJUIOTpomnus U e€ npuunHbl. Pu3ndeckne cBoHCcTBa HeMeTauioB. O0mue XUMHUECKHEe CBOMCTBA HEMETAIJIOB. OKHCIUTENbHBIE H BOC-
CTaHOBUTEJIbHbIE.

I"anoreHsl, cTpoeHHe WX aTOMOB U MOJIeKyJ. Pu3znyecKkue U XMMHUECKHe CBONMCTBA rajJjoreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsl CBOMCTB raJIor€HOB B 3a-
BHUCUMOCTHU OT UX nojoxeHus B [lepuonuueckoii cucreme. HaxoxxaeHue raioreHoB B IpUPOJE U UX NOJydeHHe. 3HaueHue U IPUMEHEHHE raJoreHoOB.

["anoreHoBOIOPOBI M COOTBETCTBYIOIINE UM KUCIJIOTHI: IUIABUKOBAsI, COJISIHAs, OpOMOBOIOpOiHAas, nonosogoponnas. ['anorenunnl. KauecTBeHHble pe-
aKIMH Ha TAJIOreHUA-UOHBL. [IpuMeHeHne CoOeqMHEeHUI raJloreHOB U UX OUOJIOTHYECKasi POJIb.

Obmas xapakrepuctuka s5memeHToB VIA-rpymmer. Cepa B mpupoze u eé nojaydeHue. AJUIOTPONHbIE MOAU(DHUKAIIMH CEPbl U UX CBOMCTBA. XUMUYECKUE
CBOJCTBA CEPBl U €€ NPUMEHEHUE.

CepoBomopon: CTpOeHHE MOJIEKYIIbI, (PU3HUecKre 1 XUMHYECKHE CBONCTBA, moiy4deHne u 3HaueHue. CepoBonoponHas kucnora. Cynbhuasl U UX 3HaUe-
Hue. JlroMuHOQOpHL.

Oxcun cepsr (IV), ceprncTas kucnora, cynbpuTel. KauecTBeHHas peakuus Ha CyJIb(QHUT-HOH.

Oxcun cepsr (VI), cepHast kuciora, cyibdarel. Kpucramiorunparsl. KadecTBeHHast peakius Ha Cyib(aT-uoH.

Cepnast kuCIOTa - CHIIbHBIN 3JekTpoinT. CBolicTBa pa3OaBieHHONW CEPHOIN KUCIIOTHI, KaK TUIMUYHON KUCJIOTHI. B3aUMOJAEHCTBHUE C METAJIaMU, OCHOB-
HBIMH U aM(pOTEPHBIMHU OKCUIAMH, OCHOBAaHUSIMU U aM(pOTEpHBIMU THAPOKCHIAMU, coyisiMu. KauecTBeHHast peakuus Ha CyJb(aT-uoH.

OOmrast XxapakTepuCTUKa 3J€MEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJIEKYJbl. PU3nYecKre W XUMHUYECKHUE CBOMCTBA U NMPHUMEHEHHE a30Ta.
A30T B pHUPOZE U €ro OMOJIOrHYECKast POJIb.

AMMUaK, CTpOEHHE MOJICKYJIbl U (PU3NYeCKre CBONCTBA. AMMUAYHasl BOJA, HAIIATBIPHBIN CIUPT, THAPAT aMMuaka. JIOHOPHO -aKLENTOPHBIN MEXaHU3M
oOpa3zoBaHMs KaTHOHA aMMOHUs1. BoccTaHoBHTENBbHBIE CBOMCTBA aMMuaka. Col aMMOHUS M UX TprMeHeHne. KauecTBeHHast peakuysl Ha KaTHOH aMMOHHS.

Oxcunbl a30Ta: HecoJaeoOpasyIue u KUCIOTHBIE. A30THCTas! KHCIIOTAa U HUTPUTBL. A30THAs KUCJIOTA, €€ MOJy4eHne 1 cBoiicTBa. HutparsL

®Docdop, ctpoenue aroma u ayuorponusi. @ochuasl. @ochun. Oxcun pocdopa(V) u oprodocdopnas kucnora. Docharel. DocopHbie yAOOPEHUS.



HWncekTnuuabl.

OOmrast xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB IV A-rpymnmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COSAMHEHUI B 3aBHCUMOCTHU OT TOJOXKEHUS
snemeHTOB B llepnonudeckoii cucteme. Yrinepon. AJUIOTPOINHbIE MOTUHUKALMH: aidMas, rpadut. AMOpQHBINA yriepox U ero copra: caka, aKTHBHPOBAHHBIH
yronb. AncopOuusi. XuMudecknue cBOHCTBa yriaepona. KokcoxuMuaeckoe mpou3BOACTBO U ero npoaykius. Kapoumsr.

Oxcun yraepoma(ll): crpoeHne Monekyinbl, monydeHue u ero cpoiictBa. Oxcun yraepoma(lV): crpoeHne MONeKynbl, MOJNyYe€HHE W €ro CBOMCTBA.
YronpHas kucnota. Coiu yrojapbHOU KUCIOThI: KapOOHATHI M THAPOKapOOHaThl. TexXHUYecKas U MUIIeBast COMa.

Heopranuueckue u opraHndeckue BEIecTBa. Y INIeBOOPOAbl. XUMHUUECKOE CTPOEHHE OPraHUYEeCKUX BEIIECTB, KaK MOPSAAOK COEANHEHUsI aTOMOB B MO-
JIeKyJie 110 BaJ€HTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaKk IMpeaesbHbIe YIIeBOJOPOAbL. DTHIEH U aLETHIIEH, KaK HelpenesbHble (HEHACHIIEHHbIE) YIIIeBOAOPOAbl. | OpeHne yrieBonopoIoB.
KauecTBeHHbIe peakiuy Ha HEMpeaelbHble COEAUHEHHS.

DTUJIOBBIA CIIUPT, €ro MOJy4YeHHe, MpUMEeHEeHne U ¢usnonornueckoe neiicreue. TpéxaTomHblil crupT rmiepuH. KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTO-
aTOMHBIE CITUPTHL. YKCYCHAs - IPEACTABUTEIND Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemnwii, ctpoenue ero aroma u csorictsa. Kpemuwnii B npupone. Cunnuns! u cunad. Oxcnp kpemansi(1Y). Kpemanesast kuciora u €€ com.

[Tpon3BoACTBO cTEKIA U IleMeHTa. [[poayKIHst CHITMKATHOW MPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasHe.

OnTuueckoe BOJIOKHO.

Hewmeramner B npupone. @pakrioHHasi IEPErOHKA JKUAKOTO BO3/AyXa KakK CHOCO0 MONyueHHs! KHCIopoaa, a3ora, aprona. [lomxydenue docdopa, kpem-
HUS, XJIOpa, Hoja. DJIeKTPOIU3 pacTBOPOB.

[Tony4yeHne CepHO KUCIOTBI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAst CXeMa, METO] KUIISIIIETO CII0s, TPUHIMITBI TETNIO0OMEHa, MPOTUBOTOKA U LIUPKYJIsi-
. Oneym. IIpon3BoacTBO aMMuaka: ChIpb€, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKasl CXeMa.

JAemMoHcTpannu
Konnexius HemeTasios.

Monenu KpUCTAJUTMYECKUX PELIETOK HEMETAJIIOB. aTOMHbIE U MOJIEKYJISIpHBIE.
O30HaTOpP ¥ MPUHIIHMITBI €70 PaOOTHL

I"'opeHne HeMeTalIOB - MPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, pocdopa, APEBECHOTO YIS
OO0pa31bl raJOreHOB - MPOCTHIX BEIECTB.

B3anmopelicTBue rajioreHoB ¢ METaJNIaMU.

BeiTecHeHne xyopa OpoMoM miu fiofa U3 pacTBOPOB UX COJNEH

Konnexuus npupoaHeIx coeMHEHUN XJIopa.

B3aumopelicTBue cepol C METaIaMU.

I'openne cepel B kuciopone



Komneknus cynbpuaHbX pya.

KauecTBeHHas peakiysi Ha CyIbQU-HOH

ObeciBeunBaHNe OKPALICHHBIX TKAHEH M [IBETOB CEPHUCTBIM ra30M.
B3anmopelicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEBIO.
OOyrnnBaHne OpraHMYECKUX BELIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3ayXa».

Buneodparments! u cnabins! «IItnusn 6azapsry.

[Tonyuenne, cobnpanne U pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

Paznoxenne OMxpomara aMMOHUS.

B3anmopelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MENBIO.

I'openue yepHoOro nopoxa

PasnoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJibka B HEM

OO6pasubl mpUpOaHBIX coenrHeHwMi hocdopa.

I'openue pocdopa Ha BO3AYyXE U B KHCIOPOAE.

[Tonyuenne Genoro gocdopa u UCTBITAHNE €T0 CBOWCTB

Komnexius «O0pa3ipl NpUPOAHBIX COENMHEHUH yIiiepoaa»

IToptper H. /1. 3enunckoro. [lornomenne akTHBUPOBaHHbBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELLECTB WJIM Ia30B.
YcTpolicTBO NpoTHUBOrasa.

Mopenu MonieKy1 MeTaHa, 3TaHa, STUICHA U alleTUJICHA.

B3anmopneticTBue 3THIIeHa ¢ OPOMHON BOZIOHM U PaCTBOPOM NEPMaHTaHATa KaJIHsL.
OO0ure XMMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HAa MPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTBHI.

Komnexuust «O0pasipl NpUPOAHBIX COSAMHEHUI KPEMHISD».

Konnexuus creknia, kepaMUKH, LIEeMEHTA U U31eJUil U3 HUX.

Konnexuus npoaykuuy CUIMKaTHON MPOMBILIIEHHOCTH.

Buneodpparments! u cnabins! «I Ipon3BOICTBO CTEKIA U LIEMEHTAY.

Konnexuus «IIpuponHble COeqMHEHNsT HEMETAIOBY.

Buneodpparments! u cnaiinpl « PpakLIHOHHAS TIEPETOHKA KUIKOTO BO3IyXa»
Buneodparments! u cnabins! «Ilony4yerne Bogopoaa, KUCIOPOAA U TAJIOT€HOB 3JIEKTPOIUTHYECKIM CITIOCOOOMY.



Mopenu annapaTos AJjisi IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTBHI.
Mopenp KUIAIEro Ciosl.
Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.
Buneodparments! u cnaiins! « [ IJpon3BonCTBO CEPHOI KUCIOTHDY.
Buneodparments! u cnaigsl «I Ipon3BOICTBO aMMHaKay.
Konnexuus «Cpipb€ Asis MONTyUeHUs] CEPHON KUCTIOTBD».
JlabopaTopHbIe OMBITHI
31. Pacno3naBaHu€ rajoreHuA-UOHOB.
32. KadecTBeHHbIE peaKLUU Ha CYJIb(aT-HOHBI.
33. KauecTBeHHas peakLysl HA KATHOH aMMOHHMSI.
34. XuMHUYECKHE CBOMCTBA a30THON KUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
35. KagecrBeHHble peakuuu Ha Gochar-nuoH.
36. Ilony4yeHue u CBONCTBA YrOJIbHON KUCIIOTBHI.
37. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
38. IIponyckaHue yriaeKkuciIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CUJIMKATa HaTPHsl.
IIpakTHyeckue padornl
2. H3y4eHue CBOMCTB COJNITHOM KUCIIOTBI.
3. H3ydeHue CBOWCTB CEPHOU KUCIIOTHI.
4. TlonydyeHue aMMuaka U U3y4€HUE €ro CBONCTB.
5. Ilony4yeHue yriekucioro ra3a U U3y4eHue ero CBONCTB.
MeTtanubl H UX COEAHHEHHS
[Tonoxenune meramnos B [lepuonnueckoii cucreme xumuueckux 3aeMeHToB [, 1. MeHneneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB U KPUCTAIIOB. MeTtannnyeckas
CBSI3b M METAJUINYECKAs] KPUCTAUTHUECKas peméTka. Ou3nueckne CBONHCTBA METAIUIOB: 3JIEKTPO- M TETUIONPOBOIHOCTD, OTPAKAIOIIAsT CIIOCOOHOCTb, TUIACTHY-
HOCTb. CriiaBel YEPHBIE U LBETHBIE.
MeTtannel Kak BOCCTAHOBUTENN. DJIEKTPOXUMUYECKUIN sl HanpsbkeHU. B3aumonelicTBue MeTa/IoB ¢ HEMeTaulaMU, OKCHAaMH, KUCJIOTaMu, COsIMU. AJlto-
MHUHOTEPMHUSL.
CtpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB INEJIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTb (PU3NYECKUX M XUMHUYECKHUX CBOWCTB INEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsAOB siiep UX
aToMoB. OKCUABI U THAPOKCHUIBI LIEJTOYHBIX METAJUIOB, UX MOJIyUY€HHE, CBOWCTBA, MpUMEeHeHre. BaxxHeillne cou eJ0YHbIX METAIIOB, UX 3HaYeHUE B )KUBOMH
Y HEXXUBOHM MPUPOAE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
CTpoeHne aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB INEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB. 3aBHCUMOCTh (PH3MUECKUX M XUMHUYECKHUX CBOMCTB IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAIIOB OT
3apsAn0B sAnep ux atoMoB. OKCHUIBI U THAPOKCHU/IBI IEOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX MOJyYeHHe, CBOMCTBA U NMpuMeHeHue. BaxHelinue conu meENoUHo - 3e-



MEJIbHBIX METAJJIOB, MX 3HAUYE€HUE B MIPUPOE U )KU3HU denoBeka. KapOoHaTs! 1 ruipokapOOHATHI KaJIbIIHSL.

JXKéctkocTh BOzbI: BpeMeHHas U noctostHHasA. CriocoObl ycTpaHeH!s! BpeMeHHON skécTKocTH. Crioco0B! yCTpaHEeHHUs MOCTOSIHHOM skécTtkocTu. MonnTel. Coenu-
HEHMsI AJTFOMHHUS B Ipupose. XUMHYECKHe CBOICTBa amoMuHusA. OCOOEHHOCTH OKCHAA U THAPOKCHIA AIFOMUHUS Kak aM(pOTEPHBIX COeNMHEeHNH. B aknelmue
COJIU ATFOMUHUS (XJIOpU, Cybdar).

OcobenHoctu cTpoeHust aroma xenesa. JKeneszo B mpupoze. Bakueitmue pynst skene3a. Oxkennsl u ruppokcunsl xenesa(Il) u sxenesza(IIl). Conu xenesa(Il) u
xenesa(lll). OOHapykeHe HOHOB KATHOHOB JKejie3a B pacTBOpE. 3HAYCHHE COSNMHEHUH Kele3a.

Koppo3ust xumudeckast v 3JIeKTPOXUMHUYECKasi. 3alIiTa METAJJIOB OT KOPPO3uK. MeTalljibl B Ipuposie: B CBOOOAHOM BUE U B BHIE coequHeHM. [IoHsTHE O
MeTtayuTyprun. YépHast u iBeTHasi Metajutyprusi. [lupomeTamyprus, THIpOMETaTyprusi, 3iekTpometaiutyprust. JlomeHnsiii nporecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PACILIIABOB.

JleMoHCTpauuu

. B3anmonelicTeue HaTpus, TUTHUS U KaJbLUs C BOAOU.

. I'opeHnune HaTpus, MarHus U Kejie3a B KUCIOPOAE.

. Bcenbika TEpMUTHON CMeCH.

. B3auMopelicTBue cMeCH MOPOLIKOB CEPBI U JKeJie3a, LIUHKA U CEPBIL.
. B3aumMopelicTBue aqrOMUHUS C KUCJIOTaMH, LIEJI0YaMHU U BOJOM.

. B3anmopelicteue xenesa U Meu C XJIOPOM.

B3aumonelicTBre Menu ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHOM CEPHON KHCIIOTON M a30THOM KUCIIOTOH (pa30aBieHHON 1 KOHLIEHTPUPOBAHHOK ).

. Oxkpacka miaMeHu COeANHEHUSMH IIEJIOYHBIX METAJIIOB.
. Oxkpacka miaMeHu COeAUHEHUSMH IETOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB .
. Tamrenue n3BecTU BOOOM.

ITonyueHne xECTKON BOABI B3aUMOAECHCTBUEM YITIEKHCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOM BOJOM.

. YcTpaHeHne BpeMEeHHOH JKECTKOCTH KUIISTYeHUEM U T00aBKOU COMBI.

. YcTpaHeHne NOCTOSTHHOM KECTKOCTH TOOABKOM COJIBIL.

. HoHuTe! 1 mpuHIUT UX AeicTBHs (BUAeo(parmMeHt).

. Konnexuust npuponHbIX COEAUHEHNUN aTFOMUHHS.

. Buneodpparments! u cnaiiasl « OKCU QTFOMUHUS B €70 MOAH(DUKALIANY.

[Tonydenne ampOTEepHOTO TUAPOKCHUIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOWCTB.
. Komnexnusa « XuMuueckue UCTOUHUKU TOKAY.

Pe3ynbpTaThl AMUTENBHOIO 3KCIEPUMEHTA O N3YUEHUIO KOPPO3UHU CTAJIbHBIX U3JENNN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI MPOLIECCOB.



. Boccranosnenue menu u3 okcuna meau(1l) Bomoponom.

. Buneodpparments! u cnabins! «I [pon3BOACTBO YyTyHA U CTAIIH.
. Buneodparments! u cnains! «M3nenus U3 4yryHa v CTaimy.
. Buneodparments! u cnabins! « [ Ipon3BOICTBO ATFOMHHUSY.

JlabopaTopHble OMBITHI
39. Bzaumoneiictue xenes3a ¢ pactsopoM cyibpara menu(Il).
40. ITonyueHue U3BECTKOBOW BOJBI U OMBITHI C HEM.
41. ITonyuenne rugpokcuaos xeneza(ll) u (11I).
42. KaueCTBEHHBIE PEAKLINYM HAa KATHOHBI JXKeNe3a
[IpakTrueckue padboThbI
6. Ilony4eHue keCTKOW BOIBI U CIIOCOOBI €€ yCTPAHEHUSI.
7. PeleHne 3KCOEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 1O TeMe «MeTauiby».
XuMusi M OKpy’Kamoas cpega
Ctpoenue 3emitu: siAPO, MAHTHSI, 3€MHAs KOpa, MX XUMHUYECKU cocTas. JIutocdepa u eé xumudecknii cocras. Munepainsl. Pyaer. Ocanodnbie mopo-
1l [Tonesnble nckomaeMble. XMMUYECKHA COCTaB ruaApochepsl. XUMHUUECKUN COCTaB aTMOC(EPHL.
M CTOYHNKHN XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHNsT OKpYy Karoweil cpensl. [ mobanpHble SK0I0rndeckne mpodaeMbl YeIOBEUECTBA: MAPHUKOBBINA 3P PEKT, KUCIOTHBIE T0XK-
IIM, O30HOBBIE JIBIPBL. MEKTyHAPOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYIKAFOIIEH CPeibl OT XUMHUYECKOTO 3arpsI3sHEHUs. «3eEHast XUMUSY.

JAemMoHcTpannu
. Buneodparments! u cnainsl «CTpoeHne 3eMITH U €€ XUMHYECKUI COCTaB.
. Konnexkuust MUHEPaOB U TOPHBIX MOPOA.

* Komnexnus «Pyasl meTamios.
Buneodparments! u cnabinsl «I 1006anpHbIe SKOJOrHYECKHE MPOOIEMBI UEJIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHbIe OMBITHI
43. H3syueHue rpaHura.

O0o0menue 3HAHUI MO0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOH IIKOJIbI.

IMoaroroBka k OCHOBHOMY roCcy1apCTBEHHOMY IK3aMEHY

CTtpoeHue aToOMa B COOTBETCTBUH C MOJIOXKEHUEM XMMHUecKOro aseMeHTa B [lepuonnyeckoii cucteme. CTpoeHHe BellecTBa: XUMUYECKasi CBsI3b U KPUCTaJI-
JMYECKHE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOHCTB 0OPa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTBIX BEIIECTB (METAIJIOB, HEMETAJLIOB, OJIarOpOHBIX ra30B) OT MOJOKEHUS dJ1e-
MeHTOB B llepnonnueckoii cucreme. TUNONOrus HEOPraHUYECKUX BELIECTB, ACJNICHNE UX Ha Kjacchl U rpynmnsl. [Ipencrasurenu.
[Ipu3HAKK U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuid. THITONOrus XUMHYECKUX PEaKLUH 10 pa3IMyHbIM OCHOBaHUSAM. Peakunn noHHOro oomena. Oxucnu-



TECJIbHO-BOCCTAHOBUTECIIbHBIC PECAKIIUN.

XUMHYeCKue CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIe XUMHUECKHE CBOHCTBA COIEOOPaA3YIOIINX OKCUAOB, THIAPOKCHIOB (OCHOBAHUIA, KUCJIOT H
aM(pOTEePHBIX THIPOKCUIIOB), COJICH.

Ne HaumenoBanue pasnenos (Tem) Konnuectso yacos B ToM 4uncne Ha nposeaeHne
10 IIpOorpaMme [TpakTruecknx padboT Kontponpnbix
pabot
9 knacc
1 IToBTOpeHue u 0000IIeHne CBENeHMI IO KypCy 8 5 1
kjacca. XUMUYECKHE peaKkLuu
2 XHMMHYECKHE PEAKLIUU B PACTBOPAX 10 1 1
3 Hewmerannel 1 Ux COeMHEHNsI 25 4 1
4 Mertasuibl U UX COEAUHEHUs 17 2
5 XHMHsI U OKpY>KaroLIasi cpefa 2
6 O06001meHne 3HaHUH IO XUMUHU 32 KyPC OCHOBHOH KO- 9 1
abl. [Togroroska kK OCHOBHOMY roCy1apCTBEHHOMY 3K-
3ameny (OI'9)
Hroro 68 7 )

Iabpuensa O. C. Xumus. 8 knacc: yueOHUK it oOmeobpaszosarenpHbix opranmzanmii / O. C. I'abpuensiH, . I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: IIpocse-

menue, 2019

Iabpuensu O. C. Xumus. Metoaudeckoe mocodue mist 8 kinacca yueOHoe mocodue st odmeodpaszoparenpHbix opranmzanuii / O. C. abpuensn, Y. B. Akcé-

HoBa, U. I'. Octpoymos. — M.: Ilpoceemenne, 2019

I'abpuensta O. C. Xumusa. COopHUK 3amau U ynpakaeHuil. 8 kyacc: ydeOHoe mocobue st obmeodpasoBatenbHbix opranusanuit/ O. C. I'abpuensH, U. B.

Tpurybuax M.: I[IpocBemenne, 2019

Tabpuensu O. C. Xumust. TeTpans ayis 1ab0OpaTOPHBIX OMBITOB U MPakTUYeCKux padoT. 8 kinacc: yueOHOe mocodue st 0b1meodpa3oBaTeNIbHbIX OpraHu3auuii /

Yu4eGHO-MeTOANYECKAS JIUTEPATYPA

VMK «Xumus. 8 kiacey

C. I'abpuensy, U. B. Akcénosa, 1. I'. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenne, 2019

Iabpuensu O. C. Xumusa. Pabouast Terpans. 8 knmacc: yueOHOe mocobue st odbmeodpasosarenbubix opranmanuii / O. C. I'abpuensH, C. A. Cnagxos, U. T

OctpoymoB. — M.: Ilpoceemenue, 2019

VMK «Xumus. 9 knacey»




Tabpuensu O. C. Xumus. 9 xiace : yueOHUK st odmeodpazosarenpHbix opranusauuii / 0. C. T'abpuensn, M. I'. Ocrpoymos, C. A. CnankoB. — M.:
IIpoceemenue, 2019
Iabpuensu O. C. Xumusi. Metogudeckoe mocodue mist 9 knacca: yued. mocodue st odmeodbpazosarenpabix opranmszanmii / O. C. ['abpuensn, U. B. Akcéno-
Ba, . I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019
I'abpuensta O. C. Xumust. COopHUK 3a1a4d U yrnpakHeHHH. 9 kiacc : yueOHoe mocobue mis obmeobpasosarenbbix opranmsammii/ O. C. 'abpuensH, U. B.
Tpurybuak. M.: Ilpocsemenue, 2019
Iabpuensu O. C. Xumus. Terpaap mist 1aOOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX PpadoT. 9 kiacc : yueOHoe mocodue st 001eo0pa3oBaTebHbIX OpraHU3aIuil
/0. C.Tabpuensn, U. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipoceemenue, 2019
Tabpuensu O. C. Xumus. Pabouas Terpaas. 9 kiace : yuebHoe nmocodue mist odbmeodpasosarenbubix opranmzanuii / O. C. Iabpuensa, C. A. Cnankos, 1. T
OctpoymoB. — M.: Ilpoceemenue, 2019

Hupopmayuonnsie cpeocmea
HurtepHeT-pecypcel
1. http://www.alhimik.ru IIpencrasiersl pyOpUKH: COBETHI aDUTYPHEHTY, VIUTEIFO XHUMHH, CIIPABOYHHK (O4eHb OoJbInast mogdbopka TaOuIl U CIIPABOYHBIX
MaTepHalioB), Becesiasi XUMUSsI, HOBOCTH, OJIMMITHA/IbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEICHUN).
2. http://www hij.ru XKypHan «XuMus 1 )KU3HBY MOHSITHO U 3aHUMATEJIbHO PACCKa3biBaeT 000 BCEM HHTEPECHOM, YTO MPOUCXOIUT B HAYKE U B MHUPE, B
KOTOPOM MBI JKHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexkTpoHHBIi KXypHaT «XUMUKH U XUMHUSD», B KOTOPOM TMPENCTABIEHO MHOXKECTBO
OIBITOB 0 XUMHHU, 3aHUMATENIbHON MH(POPMALIUH, MO3BOJSIFOILEH YBIeUYb yUEHHKOB SKCIIEPUMEHTAIbHOM YaCThIO MPeaMeTa.
. http://c-books.narod.ru BceBosamorkHast tutepaTrypa 1o XMMHUH.
. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe M3naTenbCcTBO yuebHO muTeparypbl. HOBUHKYM HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX M 3aHUMATENIbHBIX KHUT 110 XHMHUU.
. http://1september.ru XypHan nist yauresneit u He TOJIBKO. boJbIoe KOMMYeCTBO padOT YUEHUKOB, B TOM YHCIIE U HCCIIEIOBATEIbCKOTO XapaKkTepa.
. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii ITKONIBHBIN MOPTA CO CChUTKAMH Ha 00pa30BaTeNIbHbIE CAHTHI IO XUMUH.
. www.periodictable.ru COOpHUK CTaTell 0 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTAaX, ULTIOCTPUPOBAHHBINA SKCIIEPUMEHTOM

0 ~J N N



